Principios de seleccao e melhoramento genético

Introducao

Para qualquer criador a melhoria da qualidade das
suas aves devera ser uma necessidade constante.
Se, em parte, isso se consegue pela melhoria e
atencdo dadas a diversos aspectos como o
alojamento e alimentacéo correctos das aves, uma
grande parte deve-se a selecgdo dos melhores
individuos para a reprodugao garantindo, ao longo
do tempo, a melhoria do nivel genético médio do
seu efectivo.

Desde ha séculos que o homem tem seleccionado
diversas espécies, por vezes com um grande nivel
de conhecimento e apoio da ciéncia, noutras
baseado apenas na sua experiéncia empirica e
observacdo. E este (ltimo o caso mais comum na
avicultura, pelo menos no campo da ornitofilia.

O presente artigo pretende abordar alguns
principios e conceitos basicos sobre selecgao e
melhoramento genético que podem facilmente ser
aplicados na criagdo de aves.

Historia da seleccdo e melhoramento

A domesticagdo de espécies animais e vegetais
para utilizagdo humana pode ser verificada desde o
periodo do neolitico, o que demonstra bem a
antiguidade e importancia destas praticas.

As primeiras referéncias e registos de processos
com vista a modificar e melhorar as caracteristicas
de animais e plantas datam de h& mais de dois mil
anos, sendo ainda anteriores aos impérios Romano
e Cartaginés. Também na Pérsia antiga foram
redigidos tratados com indicagbes de como
escolher animais para diferentes finalidades.

Considera-se que as primeiras aplicagdes de forma
cientifica de diversos métodos de seleccido foram
desenvolvidas no séc. XVIIl, durante a revolugao
agricola, sobretudo por Robert Bakewell, tendo
estes desempenhado um importante papel na
melhoria da produtividade agricola e pecuaria.

A compreensdo da genética propriamente dita s6
teve inicio com os trabalhos de Mendel ja no
séc.XIX, mas como referido j& muito antes disso o
homem tinha percebido a sua capacidade para
modificar as caracteristicas dos animais e plantas.

S6 no séc. XX, quando foram conjugados os
primeiros trabalhos sobre transmissao genética com
a Teoria da selecgdo natural de Darwin, se

comegou a perceber melhor como é que se
conseguiam  escolher e transmitir  certas

caracteristicas as geragbes seguintes. Estas
observagbes s6 foram possiveis quando a
experiéncia empirica foi apoiada pelos avangos da
matematica, em particular na area da estatistica. Na
sua obra “A origem das espécies”, Darwin enumera
alias, por vérias vezes, diferentes exemplos do
efeito da selecc¢éo artificial em animais e plantas.

Foi com o grande avang¢o dos conhecimentos no
campo da genética, ja no séc.XX, que se tornou
possivel alcangar e medir com maior exactidao o
efeito da seleccdo. Outras aplicagdes mais recentes
da biotecnologia e manipulagdo genética vieram
abrir novas portas e possibilidades para o futuro
que, contudo, ndo se enquadram no ambito deste
artigo.

Da criacdo a exposi¢ao

Nao poucas vezes € possivel encontrar em
exposigbes de aves uma grande disparidade no
nivel e qualidade dos exemplares expostos.

Na grande maioria dos casos, isso ndo se devera a
menor ou maior pericia de uns e outros criadores,
nem talvez a uma menor qualidade das aves em si,
mas a algumas falhas ao nivel de seleccdo. Estas
falhas podem, em poucas geragOes, fazer baixar
consideravelmente o nivel do efectivo. Isso nao é
de louvar nem defender, e tao pouco beneficia a
avicultura nacional.

Um dos aspectos que por vezes prejudica o nivel
das exposicbes ¢é a dificuldade de definir e
compreender os objectivos de cada criador. Criar
aves é uma actividade essencialmente amadora.
Como tal, cada criador deve encontrar o seu lugar.
Se criar é essencial para expbr, 0 inverso nao
acontece. E perfeitamente aceitavel que se goste
de criar aves apenas pela criagdo sem objectivos de
exposigdo. Da mesma forma que nem todas as
aves que se criam, mesmo que de boa qualidade,
fazem sentido numa exposigéao.

Decidir quais as aves que cria e quais as que expbe
ou nao deve ser a primeira preocupagao de
qualquer criador que pretenda pensar numa
participacao sélida e coerente em exposigoes.

A ornitofilia baseia-se ndao s6 nas amizades que se
fazem, mas também na competigdo saudavel
(porque também ha a outra...) que se desenvolve
ao criar e expdr aves. Quando o objectivo é
competir, entdo é nas exposi¢des que se mostra o
trabalho de uma época e se compara esse trabalho
com o de outros criadores e amigos. De nada serve
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escrever e ler sobre genética, reprodugédo e tudo
mais para depois deixarmos as nossas aves em
casa enquanto nas exposi¢des dizemos ter melhor,
mas que ficou em casa.

Genética qualitativa (Mendeliana)

Termos como dominante e recessivo - ja velhos
conhecidos de muitos criadores - continuam, tal
como 0s mecanismos de heranga genética, a
levantar muitas dividas e receios. Apesar disso a
genética tradicional €, por si s6, de pouca utilidade
quando pensamos em selecgédo e melhoramento.

Esta chamada genética qualitativa permite
compreender, prever e determinar como uma certa
caracteristica é transmitida entre geragdes. No caso
concreto da criagdo de aves controla como séo
transmitidas as diferentes mutagdes responsaveis,
por exemplo, pelas diferentes cores. E bastante til
ao criador mas pouco pode fazer pela maior ou
menor qualidade das suas aves ao longo do tempo.

Genética quantitativa

Nesta visdo da genética, mais do que a forma como
a informagao genética é transmitida entre geragoes,
€ estudado como essa informacao genética se
manifesta e é responsavel pelas diferengas entre
individuos.

A manifestagdo das caracteristicas fenotipicas
depende, portanto, do efeito conjunto da
constituigdo genética do invididuo (genétipo) e das
condigbes ambientais a que este esta sujeito. Esta
visdo permite distinguir quais as caracteristicas que
um individuo manifesta que foram determinadas
pela sua carga genética (transmissiveis a
descendéncia) ou de origem ambiental (ndo
transmissiveis a descendéncia). Esta situagao pode
ser representada na seguinte forma:

P=G+E
(P = Fendtipo; G = Genétipo; E = Ambiente)

De uma forma simplificada, a genética tradicional
(qualitativa) preocupa-se em perceber se uma ave é
branca, preta ou cinzenta, enquanto a genética
quantitativa avalia se essa ave é mais branca ou
preta ou se tem um cinzento mais claro ou mais
escuro.

A principal utilidade deste conceito para o criador é
que permite distinguir quais as situagdes em que
deve concentrar-se na melhoria genética das suas
aves ou das condigdes ambientais.

S6 € possivel seleccionar caracteristicas com
elevada componente genética. Isso permite

assegurar que as diferengas observadas entre
individuos sao justificadas pelas diferengas
genéticas. Se existir uma elevada componente
ambiental na variacdo observada isso resultara
numa reduzida resposta a seleccao.

Variabilidade genética e fenotipica

Existe, de forma natural, uma diversidade normal
entre os individuos de uma populagdo. Quando em
liberdade todos os individuos sao sujeitos a uma
pressao de selecdo semelhante (designada por
seleccdo natural). Esse factores de selecgcao
significam que apenas aqueles que demonstram
caracteristicas compativeis e favoraveis a sua
sobrevivéncia no meio conseguem subsistir e
reproduzir-se. O acasalamento aleatorio de
individuos numa grande populagao contribui para
manter a uniformidade fenotipica.

Em cativeiro, pelo contrario, tratam-se normalmente
de populagdes mais reduzidas nas quais o
acasalamento ndo é aleatério. E o criador que
escolhe como e quando sao formados os casais ou
grupos reprodutores. O acasalamento selectivo &,
portanto, a primeira ferramenta do melhoramento e

aquilo que se designa genericamente por selecgéo.

Todos os seres manifestam, de forma natural, uma
diversidade genética propria. Esta é, alias, a base
da evolugdo natural. Essas diferengas também
surgem em cativeiro. Enquanto a natureza
selecciona aqueles individuos mais aptos para
sobreviverem e, consequentemente, serem capazes
de se reproduzirem, em cativeiro, os criadores
seleccionam o0s mais "aptos" na caracteristica que
pretendem melhorar. Procuram obter a ave mais
bela, mais composta em termos de postura, e
satisfazer, enfim, os requisitos que um juiz
especializado avaliara na ave.

A figura 1 representa a distribuigao de um efectivo.
y

085 86 87 88 89 90 91 92 93 x

Figura 1. Exemplo da representagdo da distribuigdo
normal tipica esperada num efectivo.
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E sobre a qualidade genética das aves que nos
devemos debrucar em termos de seleccdo. Mas
porqué, afinal, todo este empenho na selecgao?

Como principios bésicos para a evolugédo da
qualidade das aves devemos considerar:

(1) Conhecimento e aproximagao das aves ao "standard";
(2) Melhoria e estabilidade das condicées ambientais;

(3) Definigdo de linhas estaveis de reprodutores de bom
valor genético;

(4) Conhecimentos bdsicos de genética das aves com
que trabalhamos;

(5) Nogdo dos pontos a melhorar no efectivo e da sua
herdabilidade.

O principio é simples e todos o percebem e
conhecem, certamente: escolhem-se as melhores
aves para que as crias sejam melhores. O problema
reside em saber o que é "melhor", como é que se
define uma ave como "melhor"? E o que a torna
melhor?

Essa avaliagdo implica muita coisa pois podemos
seleccionar caracteristcas como tamanho, forma,
cor, marcagoes, postura, tipo, entre muitas outras.
No fundo cada um destes factores pode ser
seleccionado por si s6 separadamente, mas as
aves demonstram todos eles. Infelizmente sempre
que seleccionamos apenas num sentido os outros
tendem a piorar.

O objectivo da criagdo para exposicao é alcangar
efectivos com reduzida variabilidade dos extremos e
forte aproximacédo central, em que a maioia dos
individuos apresentem, portanto, caracteristicas
fenotipicas muito semelhantes como representando
na figura 2.

o

Figura 2. Comparacéo de diferentes curvas de
distribuigdo possiveis no efectivo.

O importante é seleccionar de um modo equilibrado
e racional, ndo procurar milagres com aves muito
boas que se compram e depois se desperdigam em
efectivos medianos. Volte-se pois um pouco atras
para que nao se perca o correcto raciocinio.

Genética e ambiente - a “Herdabilidade” (h2)

A selecgao, como forma de melhoramento, tem em
vista a reprodugao das aves que apresentam algum
factor de interesse mais desenvolvido que outras,
que as torne melhores nalguns pontos. Torna-se
necessario distinguir os efeitos causados num
individuo devido a sua base genética e ao
ambiente. Sendo a genética e o ambiente factores
distintos, é assim que os devemos encarar e
trabalhar. As condigcdes ambientais sao facilmente
alteraveis e corrigidas e devem, sempre, permitir
(ou tentar) que as aves exprimam todo o seu
potencial genético.

A herdabilidade é a medida do peso da genética
nas diferencas fenotipicas observadas entre
individuos numa determinada caracteristica que se
pretende avaliar.

h2=G/P

Embora a sua medicdo exacta néo seja pratica para
a realidade da ornitofilia, o conceito € de extrema
importdncia para compreender como planear e
conduzir um trabalho de selecgéo.

Deve sempre ser tido em consideragdo que a
selecgdo é aplicada sobre factores quantitativos
(tamanho, peso, intensidade de cor, tipo de
plumagem, forma), muitas vezes de avaliagao algo
subjectiva.

Um plano de seleccédo devera ser sempre definido a
médio-longo  prazo, determinando as suas
prioridades de acordo com a herdabilidade
crescente. Isto significa que aquelas caracteristicas
que sejam mais dificeis de seleccionar (baixo peso
genético, logo baixa herdabilidade) devem ser
essencialmante trabalhadas na linha base desde
inicio. Isso significa que quando se recorrer a
utilizagdo de aves exteriores no efectivo, as
alteragbes negativas que estas introduzam sejam a
partida menores que as vantagens. Esta situagao
nao deve ser confundida com a facilidade de
selec¢éo que sera, obviamente, sempre maior em
factores de elevada herdabilidade.

A maior ou menor facilidade de selecgdo de
determinada caracteristica resulta da relacao entre
a herdabilidade, o diferencial de seleccao (S) e a
resposta a seleccao (R).

R=h%s
Factores com elevada herdabilidade permitem,

perante 0 mesmo diferencial, uma maior resposta a
selecgéo.
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A escolha das aves

Poucos sdo aqueles que comegam nesta actividade
com aves de grande qualidade. A maioria comegara
com aves encontradas nas lojas, com poucos ou
nenhuns fundamentos da sua genética e sé mais
tarde ganhard o verdadeiro interesse de melhorar
as suas aves.

Nao se podem ignorar as situagdes que, por certo,
a grande maioria dos criadores terd encontrado de
inicio ao trabalhar com aves desconhecidas e,
muitas vezes, de menor qualidade. Considere-se,
pois, que o ciador interessado neste tema estara
numa altura ja mais avangada na qual o anterior
iniciado tera ja establecido um conjunto de alguns
casais e se dedica agora a cria-los.

Planeamento e estrutura do efectivo

A primeira questdao que se coloca é qual o numero
de casais? Obviamente esta questdo depende nao
apenas dos objectivos de selecgdo do criador mas
das suas possibilidades, quer econdémicas, quer
fisicas ou de disponibilidade.

De um modo muito geral ndo é possivel apontar
regras neste sentido, para qualquer espécie.
Embora, em situagées mais avangadas, se possam
determinar alguns valores através de férmulas
matematicas (relacionadas com a pressdo de
selecgao e vida reprodutiva Gtil da espécie), isso é
algo que as condi¢des da maioria dos criadores nao
requer nem permite. Além disso, existem inUmeras
mutagcbes e combinagdes, assim como varias
condicionantes, para se poder aconselhar de forma
concreta um namero 6ptimo. Um bom exemplo do
que se deve fazer é comegar por crias linhas base
ou mutagoes simples. A designagao de linha base
refere-se a um conjunto de casais que que o criador
conhece, assim como as suas caracteristicas.

A aquisicdo de aves de elevada qualidade para
melhorar efectivos de baixo ou mesmo médio valor
genético é, em muitos casos, um erro frequente em
criadores iniciados.

Este é o velho perigo das médias quando aplicadas
a extremos muito afastados. E necessario, antes de
tudo o resto, perceber que a selecgao leva tempo.
Esse tempo pode ser medido em geragoes, em
anos ou décadas, até se notarem o0s seus
verdadeiros efeitos no nivel de qualidade das aves.
Este € um grande problema para o amador menos
atento, que poucas vezes nota os verdadeiros
avangos que produz nas suas aves, acabando por
deixa-los perder, ndo os reproduzindo em geragées

futuras. E se alguém uma vez disse que "uma
mutacdo nova ndo tem de ser vistosa, mas sim
notada", o facto é que a selec¢cdo em si ndo pode
ser encarada como as mutagdes, a selecgao ocorre
por e nas mutacoes.

A melhor forma de desenvolver um trabalho de
seleccdo sélido & desenvolver linhas de criagao
com objectivos e caracteristicas bem definidos, que
estejam adequadas em dimensao as possibilidades
reais de cada criador.

Linhas de criacao

Uma linha é, por definicdo, um conjunto de
individuos com caracteristicas semelhantes que,
reproduzidos entre si, originam descendentes
semelhantes a eles. Nao se aproxima isto da
definigdo de linha pura, pois essas exigem uma
maior estabilidade e regularidade dos individuos
produzidos. Deve procurar-se nesta fase que as
aves reprodutoras produzam  descendentes
(minimamente) previsiveis. Casais que produzam
resultados pouco estaveis, tanto em qualidade
como produtividade, ndao devem ser incluidos em
linhas base. Em relagdo a quantidade o principal
factor a evitar é a consanguinidade pelo que 3
casais sera 0 minimo aceitavel para formar um
efectivo inical, sendo 5 o recomendavel e 8-10
casais o ideal.

Qutro aspecto importante é que a selecgdo
propriaente dita apenas faz sentido quando nos
referimos a linhas e ndo a individuos singulares. O
individuo é uma parte da linha e a sua qualidade a
demonstragao da qualidade da prépria linha. Nao é
importante ter uma ave muito boa, produzida uma
Unica vez, cujo nivel depois ndo se consegue
manter. E por isso mesmo que quando se adquirem
aves novas para melhorar  determinada
caracteristica num efectivo, estas deverdao ser
sempre muito melhores do que as existentes,
mesmo que isso implique um custo superior. Apesar
disso, uma boa ave nao faz milagres. Desiludam-se
0s que acreditam que comprando as melhores aves
de uma época e cruzando-as entre si ou com as
suas vao melhorar muito o seu nivel. Talvez isso se
verifique numa primeira geragdo, mas dificiilmente
perdurard em geragdes futuras, simplesmente
porque as bases genéticas sdo demasiado distintas.
Passado algum tempo comega a haver de novo
demasiada irregularidade nos denscendentes
dessas aves. E essencial manter uma linha base
sélida, estavel, sobre a qual se melhoram as outras
aves. As alteragbes e melhorias de uma linha
medem-se, em grande parte, (1) pela estabilidade
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dos resultados obtidos e (2) pela manutengdo de
um nivel de qualidade acima da média dos
progenitores.

E uma regra basica da seleccdo que apenas se
deve reproduzir como superior 0 que realmente for
superior ao nivel médio da ascendéncia, ou seja, s6
nos interessam aves que sejam melhores que os
pais. Tudo o resto sera pouco provavel que traga
melhorias.

Intensidade de seleccao

Sempre que se decide usar uma ave como
reprodutora no lugar de outra, introduzir remover
uma ave no efectivo produz-se uma mudanga no
equilibrio genético da linha.

A “forga” com que essa mudanca € feita é aquilo a
que se chama intensidade (ou pressao) de
selecgdo. Quando maior a intensidade maior sera a
resposta esperada, mas também aumenta o peso
de alteragOes negativas na estabilidade da linha.

Podemos definir de forma simplificada a resposta a
selecgcdo como a diferenga entre o valor médio de
uma caracteristica entre geragdes. Esta situagdo é
exemplificada na figura 3.

Populagdo original

|
4 L
T T
(médig dos parentais selecionados)
Diferencial de sellgﬁo =s=T,—T

Populagdo apos fruzamentro dentre os
parentais seleciohados

|
J
T .

(média da descendéncia dos selecionados)
Resposta a selegaio =R=T — T

Figura 3. Representagdo da resposta a seleccdo entre
geragbes numa populagio.

As aves adquiridas para melhorar o efectivo devem
sempre ser usadas em aves novas (embora com
certeza da sua fertilidade) porque essas crias
deverdo ser no minimo tdo boas como os seus
progenitores. Isto significa que a introdugdo de
novos exemplares, na maioria dos planos de
seleccdo mais comuns, € amortecida antes de ser
introduzida na linha principal. Outro aspecto
interessante é que as melhores aves nem sempre
devem ser acasaladas as melhores. Isso provocaria
uma diferenga entre os resultados de alguns casais
que nao poderiamos compensar no futuro — deriva
dos extremos. Um bom acasalamento deve garantir
que as qualidades de ambas as aves se
complementam nas crias, mantendo ao mesmo
tempo uma uniformidade no efectivo.

Esta nocdo de seleccéo racional é concretizada na
pratica pela decisdo de como sao feitos os casais.

E essencial que se participe em exposicdes onde
vamos medir essa melhoria, que se trabalhe no
sentido de obter resultados estéveis e fidveis nao
casuais e, acima de tudo, que se perceba a
importdncia de criar e manter linhas, evitando
renovagdes macicas do efectivo entre épocas e se
ganhe confianga nas qualidades das nossas aves.
Ao manter e substituir reprodutores deve-se manter
sempre que isso interesse a selec¢do descendentes
destes para garantir a continuidade de uma base
genética estavel e familiar as outras aves.

Nao obstante a participagdo efectiva em
exposigoes, o criador devera sempre ser o principal
juiz das suas aves, conhecendo bem as
caracteristicas das variedades que pretende criar e
as necessidades de trabalho especificas de cada
uma. Devera também ser sincero na sua avaliagao
do seu trabalho e da qualidade das suas aves, nao
mudando de direcgao constantemente.

Planos de seleccao

Existem vérios planos de seleccédo possiveis
devidamente estudados. Escolher um ou outro
método depende em primeiro lugar dos objectivos e
condigbes de cada criador.

Os planos mais comuns podem ser divididos em
nao-consanguineos e consanguineos de acordo
com a relagdo das aves escolhidas. Sdo exemplos
dos primeiros: (1) a selecgdo dos melhores
reprodutores nao relacionados; (2) 0s
acasalamentos Top-Top; (3) cross-breeding.

Neste caso sdo utilizadas aves nao relacionadas. A
seleccao dos melhores reprodutores é feita pela
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selecgao das melhores aves de cada geracao, sem
outro critério. E um processo frequente,
normalmente dito por compensacgdo, em grande
medida empirico. Permite uma forma muito simples
de seleccdo, mas resultados lentos e apenas sobre
factores de elevada herdabilidade, sendo muito
afectado pela dimensdo do efectivo. O
acasalamento Top-Top € semelhante mas neste
caso o0s acasalamentos sado sistematicamente
ditados por ordem descrescente de qualidade
acasalando sempre aves de qualidade semelhante.
Embora seja util no efeito fundador o aumento nas
geragdes seguintes é limitado e tende a produzir
diferenga consideraveis entre o efectivo. O Cross-
breeding exige a introdugdo constante de aves
exteriores, de grande qualidade, fazendo uso
constante do vigor hibrido.

Os esquemas consanguineos resumem-se
sobretudo a aplicagdo de esquemas de
linebreeding, geralmente alternados com cross-
breeding baseado em diferentes linhas dentro do
mesmo efectivo. Esta é uma forma controlada de
consanguinidade que permite amplificar (e por
oposigao reduzir) os pontos fortes e fracos de um
determinado individuo nas geragbes seguintes.
Outra grande vantagem ¢é que o nivel de
consanguinidade pode ser ajustado de forma mais
directa ou indirecta possibilitando diferentes
intensidades de seleccdo dentro do mesmo
efectivo, assim como a abertura relativamente facil
de varias linhas paralelas.

Consanguinidade

A nogao de consanguinidade levanta normalmente
muitas criticas. E necessario compreender que
quando se analisa a consanguinidade do ponto de
vista da seleccdo, esta se refere a afinidade
genética dos individuos. Os riscos criados pela
depressao consanguinea sao reais, mas qualquer
linha seleccionada serd sempre baseada em algum
nivel de consanguinidade. Sempre que o objectivo é
produzir um conjunto de individuos que
demonstrem caracteristicas semelhantes, isso sé é
possivel através de alguma consanguinidade.
Manter registos precisos e constantes permite
calcular os coeficientes de consanguinidade e
detectar possiveis efeitos negativos nos parametros
produtivos do efectivo.

Um aspeto essencial da consanguinidade como
ferramenta de selecgdo é que esta apenas faz
sentido quando o nivel de selec¢ao é muito elevado
e as respostas esperadas pequenas.

Utilizacao de registos

Os registos produtivos sao de extremo valor para se
melhorarem os resultados. Sem registos correctos
de descendéncia nédo é possivel controlar o efectivo
por muito tempo.

Além da sua utilidade mais directa e imediata no
controlo mendeliano do genétipo das aves, quando
criador compreenda os principios basicos da
selecgdo rapidamente se conseguird aperceber de
padrdes. Reduzir caracteristicas a valores através
de escalas é uma grande vantagem para a medigao
e manutengdo de registos. Estes padrdes sao
extremamente Uteis para perceber quais as praticas
de que resultam melhorias ou retrocessos.

S6 mantendo todas estas condigbes se podera
melhorar as aves, a sua qualidade e a atingir um
maior nivel competitivo e valor como criadores.

Conclusao

A selecgao é uma pratica constante e muito antiga,
que acompanha a criagdo de animais em cativeiro.
No caso da ornitofilia tem por objectivo produzir
exemplares de exposicdo, com caracteristicas
individuais especificas de acordo com os padrbes
definidos.

O trabalho de selecgcéo actua de forma sistematica
sobre as diferencas naturais entre individuos de
uma populagéo. As variagcdes observadas sdo o
resultado da constituigdo genética sujeita ao efeito
do ambiente em que o individuo esta inserido. A
aproximagdo da genética quantitativa permite
compreender de que forma caracteristicas
continuas podem ser medidas, avaliadas e
seleccionadas ao longo do tempo. Por outro lado, a
genética mendelianda tradicional (qualitativa)
apenas permite determinar o resultado fenotipico de
caracteres discretos. Um plano de selecgao deve
ser definido a médio-longo prazo pois exige o
decorrer de varias geragdes. A duracao, extensao e
dimensdo do plano dependerd das caracteristicas
reprodutivas de cada espécies e do tipo de
variedades trabalhadas.

Uma estrutura e dimensionamento correctos do
efectivo permitem ao criador um trabalho mais
estavel, com a criagdo de linhas de criagdo que
constituem a base do seu trabalho.

Em suma, sé seleccionando racionalmente as
melhores aves podemos melhorar o nosso efectivo.
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