O factor SLino em Diamantes de Gould (Erythrura gouldiae)

Introducao

Entre as mutagbes mais recentes a ocorrer em
Diamantes de Gould (Erythrura gouldiae), o factor
ino tem atraido muita atencdo dos criadores. Como
em todas as mutagbes recentes, existem dulvidas
normais sobre a forma de actuacdo destas
variedades o que, em conjunto com 0 maior
interesse e procura proprios das novidades, leva a
proliferacao de exemplares pouco definidos.

O presente artigo tem por objectivo analisar alguns
dos problemas desta variedade que podem causar
duvidas na sua correcta identificagédo e criacgao.

Factor ino (Z'™)

O factor ino caracteriza-se por uma redugao total de
melanina em todo o corpo, provocada por uma
mutagao genética do tipo recessivo ligada ao sexo
(SLr).

A determinacdo do sexo em aves € do tipo ZW.
Nesta classe, ao contrario do que sucede por
exemplo nos mamiferos, sdo os machos o sexo
homogamético (ZZ) enquanto as fémeas
apresentam dois cromossomas sexuais diferentes
entre si, sendo por isso heterogaméticas (ZW).

O gene responsavel pelo factor ino esta localizado
no cromossoma Z. O cromossoma W n&o apresenta
neste aspecto genes funcionais, sendo sobretudo
ocupado por genes relacionados com a
determinacao e diferenciacao dos sexos.

No caso do gene ino, este actua de forma idéntica
sobre todos os pigmentos melénicos (eumelanina e
feomelanina) sem afectar os carotendides. A
inexisténcia de pigmentos melénicos nas penas ao
nivel medular ndo permite a absor¢gdo da luz
incidente resultando numa reflexdo total da luz. O
resultado é a passagem da luz reflectida pelos
carotendides na zona cortical, formando a cor
amarela. Na figura 1 representa-se a formagao da
cor no ino verde.
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Figura 1. Representacdo da composig¢do da pena ao nivel das
barbas e dos mecanismos de formag&do da cor ino verde.

As aves ino podem ser caracterizadas na série
verde pela auséncia total de pigmentos melénicos,
resultando em aves com dorso e abdémen amarelo
brilhante (o Gltimo menos intenso nas fémeas), de
peito sempre branco, e portanto sem zonas de
coloragdo azul, cinzenta, negra ou castanha. A
coloragao vermelha do olhos é outra caracteristica
evidente desta variedade.

Actividade da tirosinase

Para se compreender melhor o funcionamento da
mutagao ino é relevante analisar o processo de
producao dos pigmentos melanicos.

A produgdo de melaninas comega por uma base
comum, a partir da qual, por acgdo de varias
enzimas, prossegue uma de duas vias alternativas
— via da eumelanina ou via da feomelanina.

De uma forma geral sdo consideradas mutagdes de
melaninas todas as alteragbes genéticas que
comprometam a formagcdo normal destes
pigmentos. Consideram-se a partida dois grandes
grupos, as mutagdes tirosinase positivas (TYR+) e
tirosinase negativas (TYR-). Enquanto as primeiras
envolvem a produgédo pouco eficiente da enzima
tirosinase, ou uma enzima com actividade reduzida,
as mutagdes tirosinase negativas impedem
totalmente a sua formagao.

Na figura 2 é apresentado um esquema do
processo de formacéo dos pigmentos melanicos.
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Figura 2. Representacéo das vias de produgcao de pigmentos
mel&nicos.
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Pela analise do esquema anterior, percebe-se que,
quando nao existe enzima tirosinase, ndo é possivel
produzir qualquer tipo de pigmento melanico pois o
processo fica travado ainda no seu inicio. Nas
situagbes de albinismo tirosinase positivo, 0
processo decorre mas o pigmento produzido é
imperfeito produzindo cores melanicas menos
intensas e esbatidas (como é acontece, por
exemplo, nas aves pastel).

No caso do factor ino, trata-se de um albinismo
tirosinase positivo, em que se verifica um nivel
elevado desta enzima embora, os granulos
produzidos sejam muito deformados e por isso nao
se manifestam pigmentos melanicos na plumagem.

Origem da mutacao ino

A origem concreta desta mutagdo no Diamante de
Gould, embora indiferente para a maioria dos
criadores, tem sido objecto de ampla discussao e
andlise. Devido a semelhanga com aves Pastel sao
também muitas as indicagbes duvidosas nao
confirmadas.

As primeiras referéncias de um Diamante de Gould
lutino parecem ter surgido por volta de 1960 na
Austrélia, embora vinte anos depois 0 seu estado
fosse ainda desconhecido. S6 nos anos 90 séo
documentadas as primeiras linhas estaveis na
Holanda com cabega vermelha e laranja. No inicio
da mesma década é assinalada no Japao uma
mutagdo semelhante - fallow. Aparentemente, a
populagdo europeia tera sido exportada para o
Japao nessa altura nao existindo aves ino na
Europa no inicio do século. Em 2003 surgiram
rapidamente novas populagbes de aves ino na
Bélgica, o que ja tinha acontecido em Cuba e nos
EUA. As primeiras aves ino séo apresentadas em
concurso em 2006 na Europa.

Sao consideradas trés hipdteses distintas para o
surgimento da mutagdo. E aceite que existe na
espécie potencial para a ocorréncia esponténea da
mutagado ino e que esta terd surgido por varias
vezes desde os anos 50-60 em varios pontos. As
aves actuais poderdo ter resultado de trocas com
criadores na América Latina e Japao. Contudo, a
rapidez com que se desenvolveu na Europa a partir
de 2003 e as diferencas fenotipicas observadas
nestes exemplares apoiam a teoria de possivel
transmutacado do factor ino a partir do Diamante
papagaio de cabega azul (Eryhtrura trichroa). Esta
ultima hip6tese é apoiada por varios factores
relevantes na mutagao ino.

Ndo sendo ainda uma mutacdo comum, &
relativamente acessivel e tem vindo a encontrar

uma expansdo assinalavel entre os criadores

europeus e nacionais.
Coloracao da cabeca na série ino

Analisando a coloragédo normal da espécie, uma vez
que esta mutagdo ndo afecta carotendides, € de
esperar a ocorréncia natural de aves ino com
cabega vermelha e laranja. As aves ino que
surgiram a partir de 2003 apresentavam sempre
cabega branca, ao contrario do que fora
documentado nos anos 90. Observagoes realizadas
a estrutura das penas ornamentais da mascara
mostraram que existem diferengas nas penas da
mascara destes exemplares de cabega branca em
comparagao com as aves normais. Estas aves nao
apresentam nas penas a regido terminal onde sao
depositados os pigmentos carotendides. Esta é uma
caracteristica comum as penas da mascara do
Diamante papagaio de cabega azul (E.trichroa).

O surgimento posterior de aves com coloragao de
cabega normal, nas trés variedades, suporta a
hipétese que esta resulta da ocorréncia de crossin-
over entre os genes normais da estrutura da
plumagem na espécie e os genes transmutados.

Actualmente €, portanto, possivel encontrar duas
linhas distintas de aves ino: (1) com coloragao de
cabeca normal e (2) com coloracdo de cabeca nao
normal. Nao é facil distinguir visualmente nestes
dois grupos as aves de cabecga preta das aves sem
coloracao de cabeca.

Factor ino e Factor pastel (Pa)

O crescente desenvolvimento dos inos, cuja
coloragao base poderd ser considerada semelhante
ao Pastel, tem feito surgir diversas situagdes em
que ambos os factores sdao misturados. Uma vez
que a natureza e possivel ligagdo genética entre os
factores pastel e ino ndo estd ainda totalmente
conhecida, a mistura entre estes € uma situagao
que deve ser evitada. Este aspecto torna-se ainda
mais complexo uma vez que se tratam de dois
factores ligados ao sexo o que permite a ocorréncia
de recombinagao por crossing-over entre ambos.

Distincao entre as séries ino e pastel

A série ino distingue-se claramente da série pastel
por: (1) apresentar uma redugdao completa de
melaninas (eumelanina e feomelanina), (2) ocorrer
sempre com um peito de cor branca, (3) produzir
aves de amarelo intenso (ndo pastel) e (4) sem
pigmentagao ocular (olho vermelho). No quadro 1 é
apresentado um resumo das variagbes de cor da
plumagem e intensidade de reducdo melanica na
série ino e a sua comparagao com o factor pastel.
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Quadro 1. Variacdo do nivel de reducdo melanica nas séries pastel e ino.

Corpo Cabegi Peito Macho Fémea

Verde roxo (ZP*ZP*: wh*wb*) Z"*W; wb*wb*) i

Pastel 1 factor roxo (zPazP; wb*wb*) (ZP*W; wb*wb™*) 75%

Pastel 1 factor lilas (a) (ZP2ZP: whwb®) (Z7W; wb®wb"®) (@)
T | Pastel 1 factor branco (Z°2Z"; wowb) | 75% (Z°W; wbwb) 100%
& | Pastel 2 factores roxo 27z wb'wb*) | 75%

Pastel 2 factores lilas (a) (Z7°Z"; wbwb®) | 85% (b)

Pastel 2 factores branco | 100% | (Z7Z™ wbwb) | 100%

'(’C‘gn‘;eggrecabega) 100% (Z"°Z™) 100% (Z™W) 100%
o '(ggm"eggfcabega) o 100% (Z™°Z"™) 100% (Z™W) 100%
- '(gg azul caboca) 100% | (Z™Z™: bl%I% | 100% | (Z™W:bl%I% | 100%

'(’S‘g azul caboca) 100% | (Z™Z™;bi%I%) | 100% | (Z™W;b%I® | 100%

(a) - O peito lilas ndo é considerado em fémeas.

(b) - N&o é possivel a ocorréncia de fémeas 2 factores em mutagées ligadas ao sexo.
(c) - Pela auséncia total de melaninas a coloragao do peito ndo é visivel na série ino. E de evitar combinar os factores pastel e ino.

Selecc¢ao na série ino

A correcta seleccdo do factor ino depende em
grande parte do isolamento da linha ino de outras
mutagdes de melanina. Os problemas iniciais de
fragilidade destas aves podem ser corrigidos pela
utilizacdo de linhas classicas estaveis de boa
qualidade. Ao contrario do que por vezes se verifica
nos exemplares expostos, pretendem-se aves com
marcacao carotendide intensa e bem evidente, sem
vestigios de marcagdes melanicas.

Desta forma, podem ser considerados e aceites
sem problemas exemplares ino verde de cabeca
vermelha, laranja ou preta (branca). Em particular
nas combinagdes com a série azul sao de preferir
exemplares sem coloragao de cabega ou de cabecga
preta (branca), que permitam uma melhor avaliagao
do nivel de redugéao melanica total.

Embora ndo exista influéncia observavel da
coloragao do peito sobre a cor geral, é ainda mais
importante que o criador controle os acasalamentos
de forma a poder assegurar a identificagdo destas
caracteristicas, nao visiveis fenotipicamente.

Combinacdes na série ino

Sendo uma mutagdo de melanina, o factor ino s6
deve ser combinado com a série azul, sendo de
preferir a combinagdo com o “azul” (turquesa) que
mais potencie a redugdo simultinea maxima de
melaninas e carotendides.

Em relacdo a coloragdo da cabegca devem ser
separados os exemplares de coloragdo de cabecga

normal (vermelho e laranja) e exemplares de
cabega branca (preta ou sem coloracao de cabega).

Conclusao

O factor ino é determinado por uma mutagdo de um
gene ligado ao sexo de natureza recessiva que
resulta na reducao total de melaninas em relagao a
cor verde normal.

Esta auséncia de eumelanina central nas barbas
nao provoca absorgéo da luz incidente, produzindo
uma coloracéo apenas de origem carotendide.

O resultado € uma ave lutina (ino verde), de cor
amarela intensa com olhos vermelhos ou albina (ino
azul) de cor branca de olhos vermelhas. Devido a
expressividade variavel da série azul na redugao
dos carotendides e variacdes de cor de cabeca, as
aves albinas manifestam por vezes uma névoa
bege na regido da mascara. Macho e fémea exibem
coloragbes semelhantes, embora menos brilhantes
na fémea.

E essencial manter a separagdo para com outras
mutagbes de melanina, em particular do factor
pastel. Uma vez que é desaconselhado combinar
mutagdes de emelanina, e ndo sdo completamente
conhecidos os efeitos da combinagcao dos factores
pastel e ino, estes ndo devem ser combinados.

E possivel a combinagdo com a série azul,
observando-se os mesmos niveis de redugdo na
intensidade da coloragao.
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